MUSZAKI LEIRAS

Tomajmonostora napelemes
rendszer telepitése
5324 Tomajmonostora, Széchenyi Istvan ut 38. (hrsz.: 317)

1. Altaldnos ismertetés:

Az ¢érintett ingatlan sikeres palyazat esetén napelemes kiserdmiivet kap a tetén elhelyezett
napelemekkel. Jelen terv a napelemes rendszer miszaki ismertetését tartalmazza kiviteli
szinten. '
A terv elkészitéséhez a helyszini felmérést, valamint az MG Epitész Tervez6 és Szolgaltatd
Kft. adatszolgaltatasait hasznaltam fel. A tervben kiirt vezetékek, szerelési anyagok csak a
szabvanyokban eldirt minéségben €s mdodon alkalmazhatok.

A tervet médositani a beruhazo engedélyével lehet, a tervezével valo konzultacio utan.

2. Energiaellatas:

Az ingatlan villamos energiaellatdsa nem valtozik. A méretlen dramszolgaltatdi vezeték az
épiilet foelosztdjahoz érkezik, amely megdba foglalja a 3x63 A-es csatlakozasi értékkel
rendelkez6 fogyasztasmérését is.

Az alkalmazott altalinos érintésvédelmi méd: NULLAZAS-TN rendszer, amely a
tovabbiakban is megmarad.

3. HMKE telepités:
Mérorendszer, mérohely kialakitasa

A mérbhely tartalmazza az épiilet fGbiztositdit (63 A-es kismegszakitok) és a
fogyasztasmérot. A mérbhelyhez csatlakozik az épiilet foelosztoja, amelybe el kell helyezni a
harom kismegszakitot, amely a tervezett invertertol, illetve a tervezett CST/AC doboztol
érkez6 energiat fogadja.

Altalanos miiszaki leiras

A termelGegység dltalanos bemutatdsa: A felhasznald egy napelemes rendszer kivitelezését
hatarozta el kivalé min6ségii, hatasfoku és élettartammal rendelkez6 napelem modulokbol. A
napelemes rendszer névleges villamos teljesitménye 10000 W. A felhasznal6 célja a villamos
energiafogyasztasanak részbeni kivaltasa helyben eléallitott megujuld energiaforrassal.

Termelbegység altal hasznositott energia: Napsugérzas

Csatlakozas modja: Haromféazisu csatlakozas valtéiranyiton (inverteren) keresztiil.

Termeldegység csatlakozasi pontja: Az elkésziilt tervek alapjan a termelbegység a
felhasznal6i halézatra a fogyasztdi foeloszton kialakitott tilaramvédelmi késziiléken keresztiil
fix bekotéssel az L1-1.2-L3 fazisra csatlakozik.




Termelbegység érintésvédelmi kialakitdsa: A tervezett érintésvédelmi megolddas TN nullazas,
amely megfelel a berendezés gyartdé megfeleléségi nyilatkozat, és/vagy az akkreditalt
fuggetlen vizsgdldé intézmény 4ltal kiadott tanusitvany el6irdsainak, illetve a kozcélun
halézatokra a csatlakozédsi ponton megkovetelhetd érintésvédelmi eldirasoknak. Az inverter
Fronius SYMO 10.0-3-M bels6 hibadram relét tartalmaz.

Termelbegység tulfesziiltség védelem: A berendezés és kozcéli halozat thlfesziiltség
védelmét a vonatkozé szabvanyok, eldirdsok szerint tervezziik kialakitani. Az
aramszolgaltatoi elvarasoknak megfelelden az inverter alatt taldlhato csatlakozdszekrényben
elhelyezett ,,B-C” fokozath (durva és kézépvédelemi) gyorsmiikdésii, nagy megbizhatosagi
tulfesziiltség-védelmi egység keriil beépitésre az L1-1.2-L3 fazisokra.

TermelOegység halézati visszahatdsa: A berendezés megfelel az érvényben 1év6 Elosztoi
szabdlyzat 5.1.4.2.2. pontjanak. Az altala okozott halézatszennyezések (relativ THD / flicker /
fesziiltségvaltozdsok stb.) nem nagyobbak az MSZ EN 50160 szabvanyban meghatarozott
fesziltségmindségi hatarértékek 1/5-énél. Mindemellett kielégiti az Eloszt6i szabalyzat 6/B.
mellékletében foglaltakat.

Telepitett rendszer leirdsa:

A napelemes villamosenergia termelé rendszer két f6 részbdl, napelem modulokbol ill.
inverterbdl all.

A rendszerbe 38 db Trina Solar PD05-265tipusu, 265 Wp/db teljesitményii napelem keriil
beépitésre. A napelemek egy Fronius SYMO 10.0-3-M inverterre csatlakoznak. A 10 kW-os
inverter ,,A” bemenetére 2x19 db napelem modul csatlakozik. A napelem modul névleges
arama 8,61 A, amely rovidre zart kivezetések esetén sem haladja meg a 9,1 A-t. A napelem
modulok névleges fesziiltsége: 30,8 Vpc, (liresjarasi fesziiltsége: 38,3 Vpc). A napelem
modulok soros kapcsolasaval a fesziiltségértékek Gsszeadodnak a modulszamatdl fiiggéen.
Ebben a kiépitésben a 10 kW-os inverter ,,A” bemenetére 727,7 Vpc fesziiltség kapcsolodik.

A napelemek miiszaki adatai a kovetkezok:

Stabilizalt elektromos paraméterek névleges értékei Szabvanyos mérési
feltételek (STC) mellett

Trina Solar PD05-
265
Névleges teljesitmény Pm =265 W 3 5%
Uresjérési fesziiltség Voc =383V 35%
Révidzarasi aram Isc=9,1A35%
Maximélisan megengedett rendszerfesziiltség 1000 V

Az inverter bemeneti fesziiltségtartomanya: 270-800 Vpc, maximalis bemené aramuk: 27A.



Az inverter a napelemek feldl érkez6 egyenfesziiltséget alakitja at 230V/50Hz-es valtakozo
fesziiltséggé. A visszatapldlt aram alakja teljesen szinuszos, nagyon alacsony harmonikus
torzitassal, a jelalakot egy mikroprocesszor szabdlyozza. A folyamatos szabdalyzas teljesen
automatikus mik6dést biztosit. Fiiggetlen processzoros rendszer ellendrzi a haldzati adatokat,
folyamatos impedancia ellendrzést végez, és kikapcsol, amennyiben a halézati szinkron nem
tarthato.

Termelbegysé alvanikus levdlasztdsanak biztositdsa: Halozati szinkron megsziinése
(taplalas kimaradas) esetén az inverter azonnal levalik a haldzatrol, zarlatra nem tapldl ra,
szigetiizemben nem képes muikddni. Az invertert a haldzattal egylittmiikédé - interaktiv -
izemmodra tervezték. A lekapcsolas biztonsdgossaga, ill. a szigetiizem kialakuldsanak
veszélye érdekében az inverter fliggetlen megszakitoé rendszerrel van ellatva. A két egymastdl
teljesen fliggetlen galvanikus levalasztast biztositd megszakito rendszer logikailag egymassal
sorba van kapcsolva. A megszakité rendszer az inverter valtakozo aramu oldalan van
elhelyezve, kialakitdsa olyan, hogy a beépités helyén fellépd zarlati dramot karosodas nélkiil
képes elviselni. A rendszerek egymastdl fiiggetleniil figyelik a csatlakozéasi pont mindségi
paramétereit: frekvencia, fesziiltség, impedancia, €s a kozcélu haloézaton, a felhasznalo
halézatan vagy a termeld berendezésben bekdvetkezo hiba esetén lekapcesolnak.

Fesziiltségeltérés

A hélozati fesziiltség névleges értéktol valo —15 / +7,5 %-ot meghalado eltérése esetén
az inverter 200 ms-on beliil kikapcsol.

Frekvencia eltérés

A halézati frekvencia értéknek a névleges 50 Hz-hez képest £0,2Hz-et meghalad6
eltérése esetén az inverter 5 s-on beliil kikapcsol.

Halozati impedancia

Ha a hal6zati impedancia Zc> 1,25Q az inverter nem taplal vissza a haldzatra.
Az inverter 5 masodpercen beliil kikapcsol, ha a halozati impedancia hirtelen emelkedik
(AZac = 0,5Q) vagy ha az impedancia érték tul magas Zac> 1,75Q

A rendszer biztonsagat szavatolja, hogy a berendezés teljes korti lizemkészség ellenérzéssel
van ellatva.

Inverter f6bb miiszaki adatai:

Fronius SYMO 10.0-3-M

Bemeneti fesziiltségtartomany Upy: 270-800 Vdc
Max. bemeneti aram Ipy: 27Adc

Max. kimeneti teljesitmény Pac max: 10000 W
Névleges kimeneti teljesitmény Pac nom: 10000 W
Miikddési fesziiltségtartomany U ac nom: 230 Vac
Miukodési frekvencia facpom: 50 Hz
Fazistolas coso: 1

Hatésfok: 97.5%
Védettség: P66



Inverter védelmi beallitasi értékei:

Megnevezés Mértékegység | Beallitas
Fesziiltségcstkkenési védelem \% 184
Fesziiltségcsokkenési védelem S 0,1
Fesziiltségnovekedési védelem : V 264.5
Fesziiltségnovekedési védelem S 0.1
Frekvenciandvekedési védelem Hz 515
Frekvenciandvekedési védelem S 0,1
Frekvenciacsokkenési védelem Hz 47,5
Frekvenciacsokkenési védelem S 0,1

Halo6zatra kapcsolodas késleltetése S 30

Meérorendszer, mérdhely kialakitds: A halozatra adott, illetve a halozatbol vételezett villamos
energiat a csatlakozasi ponton kiilon-kiilon kell megmérni, elszamolasat pedig az elszamolasi
iddszakokra szamitott szaldoképzéssel kell megvalositani. Az elszamolds (szaldoképzés) a
csatlakozasi pontra vonatkozd, felhasznaloként alkalmazott elszamolasi id6szak alapjan fog
torténni.

Termelbegység lizeme: A napelemes rendszer automatikus miikddést, kiils6 beavatkozast
nem igényel. Uzemideje erds fény, ill. a napsiitéssel esik egybe, ami atlagosan napi 6-12 6ra
lizemidot jelent. Az inverter a halozatra automatikusan kapcsolddik, amikor a napelemek
termelnek, és levalik amikor a fényenergia elégtelen mértéktivé valik. Az inverter a
csatlakozasi pontra el6irt szolgaltatdi feltételeket kielégiti.

Kivitelezés, iizembe helyezés

A villamos berendezések kivitelezése ezen tervdokumentacié birtokdban, a tipus szerint
meghatarozott szerelési anyagok felhasznalasaval végezheto.

A szerelés befejezése utan a kivitelezd a tervlapokhoz a szerelés kozbeni esetleges
valtoztatasokat felvezetve atadasi dokumentéciot koteles Osszedllitani és az lizemeltetOnek
atadni. Az lizembe helyezés el6tt el kell végezni a vonatkozd szabvanyok szerinti
érintésvédelmi, kabel szigetelésmérési, stb. méréseket és csak kielégité mérési eredmények
esetén szabad a villamos berendezéseket ilizembe helyezni. Az elkésziilt villamos
berendezések szigetelési ellenallasa meg kell feleljen az MSZ 2364-610:2003. sz. szabvany
612.3 pontjdban ill. a 61A tiblazatban meghatarozott értékeknek. A szigetelési ellenallas
mérését az MSZ 4852-77. sz. szabvany eldirasai szerint kell végezni, a mért értékeket
jegyz6konyvben kell rogziteni.

Napelemek elhelyezése, rogzitése

A napelem modulok elhelyezése az épiilet DNY-i tetérészén tervezett, a HMKE telepitési
tervnek megfelelden keriil kivitelezésre. A napelemek rogzitéséhez a K2-Systems szabvanyos,
statikailag méretezett rogzités technikdjat alkalmazzuk (cserép fedéshez alkalmazott
rozsdamentes acél tetokampodkkal), melyek a kivitelezési szabalyok betartdsa mellett
megfeleld védelmet nyljtanak a szél szivohatasa ellen.

-



AC, DC dobozok, vezetékezés kialakitasa:

Az egyenaramu csatlakoz6 dobozok, az inverter €s az AC doboz a napelemekhez kozeli tarolo
helyiségben kapnak helyet.

Az inverterek mellett elhelyezett CST/AC jeli kiselosztoktdl az AC vezeték a padlason
vezetve jut el az épiilet étkezd elbterében talalhato foelosztojahoz. A DC kabelezés a tetén a
napelemekhez régzitett, illetve a stringek CST/DC elosztd dobozhoz csatlakozo vezetékei egy
perforalt és fedéllel ellatott kabelcsatornaban rogzitetten jutnak el a tarolo helyiségbe.

A DC kébel nyomvonal épiileten kiviili szakasza 10 métert6l révidebb, valamint a nyomvonal
épliletbe torténd belépési pontjatdl szamitott 5 méteren beliil lesz elhelyezve az inverter, igy
DC oldali tavmiikddtetésii levalasztd kapcesold beépitésére nincs sziikség.

A csatlakozo dobozok tartalmazzak a sziikséges egyen és valtéaramu kismegszakitokat és a
tulfesziiltség védelem eszkozeit.

4. Munkavédelmi fejezet:

4.a./ Erintésvédelem:

Az alkalmazott érintésvédelmi mod: NULLAZAS (TN — S), az egyenpotenciélra (EPH) hoz6
halozat kialakitdsaval. A ledgazasok kismegszakitdi és biztositéi a fogyasztd késziilék
teljesitményigényének és a tapvezeték hurokellenallasanak figyelembevételével tgy lettek
kivalasztva, hogy zarlat esetén kialakulé zarlati dram MSZ HD 60364-4-41:2007
szabvanyban rogzitett idén beliil kioldja a zarlati hely el6tti védelmi késziiléket. A
berendezéseket taplaldo vezetékekben minden berendezéshez kivissziik a véddvezetdt. A
kiilonféle fémhalézatok (viz) Osszekotését az EPH halozattal el kell késziteni. Az EPH
bekotések védovezetdi MCu 6-16 mm?2 vezetékek.

Az érintésvédelem hatdsossagat a kivitelezés utdn mérésekkel bizonyitott jegyzOkdnyvben
kell igazolni.

4.b./ Munkavégzés:

A szerelést csak fesziiltségmentes 4llapotban szabad végezni. A munkavégzés soran a
vonatkoz6 munkavédelmi eldirasokat be kell tartani, €s a sziikséges védoeszkdzoket
alkalmazni kell.

A villamos vezetékek, a flités és egyéb vezetékek parhuzamos vezetése esetén 100. mm-re,
keresztezésnél 50 mm-re kozelithetik meg egymast.

4.c./ Munkavédelem

Az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzés — személyi és targyi —
feltételeit a 1993. évi XCIIIL Torvényben leirtaknak megfeleléen kell biztositani.

A munkavédelemmel, egészségvédelemmel kapcsolatos valamennyi el6irds betartdsa a
kiviteli tervezés a szerelés és {izembe helyezés soran kotelezo.

A berendezés 1étesitésénél betartapdé fobb elbirasok: MSZ 2364, MSZ 1585, MSZ 453, MSZ
13207, MSZ 14550, OTSZ, OTEK, 3/2002. (I1.8.) SzCsM-EiiM egyiittes rendelet, 4/2002.
(11.20.) SzCsM-EiiM egyiittes rendelet, 31/1995. (VIL.25.) IKM rendelet.

Kiilon felhivjuk a figyelmet a Hegesztés Biztonsagi Szabalyzat, Emelogép Biztonsagi
Szabalyzat szigort betartasara és a munkavédelmi oktatas fontossagéara.

Az egyéni védbeszk6zok hasznalata az éppen aktudlis tevékenység fliggvényében kotelezo.



A kiviteli tervben kell azonositani a munkavégzéssel kapcsolatos veszélyforrasokat, és
meghatdrozni azoknak az intézkedéseknek a korét, amelyek végrehajtasaval a biztonsagos
munkavégzés feltételei megteremthetok.

Az azonosito feliratok elhelyezése a berendezésben alapvetd kovetelmény.

A munkavédelemrdl szolé 1993. évi XCIII. Torvény 18. paragrafus 1. bekezdésében
eloirtaknak eleget téve alulirott felelos tervezd kijelentem, hogy jelen terv készitése, a
munkavédelemre vonatkoz6 szabalyokban meghatarozott, ezek hidnydban a tudoményos,
technikai szinvonal mellett elvarhat6é kovetelmények megtartasaval tortént.

Salgotarjan, 2017. szeptember 5.
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villamos vezeto tervezo



TERVEZOI NYILATKOZAT

Tomajmonostora napelemes
rendszer telepitése
5324 Tomajmonostora, Széchenyi Istvan ut 38. (hrsz.: 317)

A fenti létesitmény tervezdje kijelentem, hogy a cimbeli létesitmény tervezése sordn a
miiszaki terveket az érdekelt szakhatosagokkal és kozmiivekkel egyeztettem, a létesitmény
tervlapjait az altalanos és vonatkoz6 el6irasok — ezen beliil a tlizrendészeti kovetelményeket
megéllapité rendeletek, szabvanyok, OESZ és é4gazati szabvanyok, miszaki eldirasok —
figyelembevételével készitettem el.

A munkavédelemr6l sz6l6 1993. évi XCIII. tv. 18.§.1. bekezdésében foglaltaknak
megfelelden kijelentem, hogy a tervdokumentacio a létesitésre és lizemeltetésre vonatkozo —
tervezéskor érvényben 1év jogszabalyok, szabdlyzatok és eldirasok szerint késziilt.

A tervdokumentécié tiizrendészeti és munkavédelmi szempontbol megfelel a vonatkozd
szakhatosagi eldirdsoknak.

A tervezés soran alkalmazott, az alabbiakban felsorolt rendeletek és szabvanyok betartdsara a
kivitelez6 figyelmét is felhivom:

Rendeletek

- 54/2014 (XIL.5) BM rendelettel kiadott Orszagos Tlizvédelmi Szabélyzat,

— A munkavédelemro6l sz616 1993. évi XCIIL. szamt térvény (MVT)

— A munkahelyek munkavédelmi kdvetelményeinek minimalis szintjérol sz616
3/2002. (1I. 8.) SZCSM-EUM egydittes rendelete,

- 25/2000 (IX. 30:) EtiM — SzCsM rendelet a munkahelyek kémiai biztonsdgarol

— 191/2009. (IX. 15.) Korm. Rendelet az épitdipari kivitelezési tevékenységrol,

- 1997. évi LXXVIIL Toérvény, az épitett kornyezet alakitasarol és védelmérol,

—  253/1997. (XI1. 20.) Kormanyrendelet az orszagos telepiilésrendezési és
épitési kovetelmények (OTEK).

Szabvdnyok

— MSZ 453 - Figyelmeztetd tablak és feliratok

—  MSZ 1585 — Erésaramu {izemi szabalyzat. Altalanos el6irasok és az
éptiletvillamossagi berendezések {izemi szabalyzata

—  MSZ 2364 - Legfeljebb 1000V névleges fesziiltségii erdsaramu villamos
berendezések létesitése.

— MSZ HD 60364 — 4-41 — Biztonsag, Aramiités elleni védelem

—  MSZ HD 60364 — 5-54 — A villamos szerkezetek kivalasztasa és szerelése,
Foldeloberendezések, véddvezetdk és védo egyenpotencidlra hozo vezetok

—  MSZ HD 60364 — 6 — Ellen6rzés

—  MSZ HD 60364 — 7-704 — Epitési és bontasi teriiletek berendezései

—  MSZ 4851 — 1 - Erintésvédelmi vizsgalat médszerek. Altalanos szabélyok és a
véddvezet6 allapotanak vizsgalata, a fajlagos talajellenallas mérése

—  MSZ 4851 -2 - Erintésvédelmi vizsgalati modszerek. A foldelési ellenallés és
a fajlagos talajellenallds mérése



—  MSZ 4851 — 3 - Erintésvédelmi vizsgalati modszerek. Védévezetds
érintésvédelmi modok mérési modszerei

—  MSZ 4852 - Villamos berendezések szigetelési ellendllasdnak mérése

- MSZ 13207 - 0,6/1 kV —t61 20,8/36 kV —ig terjedd névleges fesziiltségii
er6saramu kéabelek és jelzOkabelek kivalasztasa, fektetése és terhelhetdsége

—  MSZ 14550/2-4 - Erésaramu vezetékek terhelhetdsége

Alulirott tervezé kijelentem, hogy a Nograd Megyei Mérnk Kamara tagja vagyok 12-0001
nyilvantartasi szdmmal, és a tervez6i névjegyzékben V-12-0001 nyilvantartasi szammal
szerepelek.

Salgotarjan, 2017. szeptember 5.

;f G s {\
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villamos vezetd tervezo



